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	3.培养创新意识
	在教学过程中，根据学生的学习基础，创设适合学生的教学环境与活动，引导学生开展自主学习、协作学习、探究
	四、课程结构与内容
	（一）课程结构
	《传感技术及应用》是一门实践性很强的专业核心课程，根据传感技术及应用岗位工作内容、高职教育人才培养目
	（二）课程内容
	本课程总课时64节，课程具体教学内容见表1。
	表1　课程教学内容一览表
	序号
	项目
	任务
	教学目标
	教学内容与实训项目
	课时
	主要教学方法
	1
	认识测量技术和传感器
	测量基本概念、方法、分类
	能根据误差选择（精度）合适的测量仪表
	测量基本概念、方法、分类
	8
	线上线下混合式教学法、项目式教学法、讲授法、案例教学法、讨论法
	传感器的概念、用途、基本结构、分类
	能对测量误差进行估计和校正；
	2.传感器的概念、用途、基本结构、分类。
	传感器静态特性、动态特性的概念，线性度、迟滞、灵敏度、分辨力等静态指标的概念及表示方法
	会制作与调试基本的接口电路
	传感器静态特性、动态特性的概念，线性度、迟滞、灵敏度、分辨力等静态指标的概念及表示方法
	传感器的发展趋势
	了解传感器发展趋势
	传感器的发展趋势
	研究传感器的动态特性
	理解传感器动态特性
	传感器动态特性分析
	2
	温度
	检测
	根据特性选择、应用不同类型的热敏电阻
	能正确选用热敏电阻传感器
	热敏电阻的特性、分类、选择、应用
	10
	线上线下混合式教学法、项目式教学法、讲授法、案例教学法、讨论法
	热电效应、热电偶工作原理、热电偶的基本定律、标准热电偶、热电偶的种类及结构、热电偶的冷端温度补偿、补
	了解热电偶的种类、结构、原理、基本定律；理解热电效应；掌握电偶的冷端温度补偿方法；能正确选用热电阻传
	热电效应、热电偶的种类、结构、工作原理、基本定律；标准热电偶、热电偶的冷端温度补偿、补偿导线、热电偶
	热电偶的应用
	学会使用热电偶传感器
	热电阻测温材料、类型、测温原理、测量转换电路
	3
	压力
	检测
	电阻应变式传感器工作原理、主要特性、应变片类型，粘贴工艺
	能正确选用电阻应变式传感器
	电阻应变式传感器工作原理、主要特性、转换电路及计算、温度误差与补偿 
	12
	混合式教学法、项目式教学法、讲授法、案例教学法、讨论法
	压阻式传感器工作原理、压阻效应、转换电路的形式及计算、传感器应用
	学会安装和调试压电式传感器电路
	压阻式传感器工作原理、压阻效应、转换电路的形式及计算、传感器应用
	压电效应，压电元件常用结构形式，测量电路；压电材料及主要特性、压电式传感器的应用
	能根据不同需求和压阻传感器的特征，正确选用压阻式传感器
	压电效应，压电元件常用结构形式，测量电路；压电材料及主要特性、压电式传感器的应用
	4
	位移
	检测
	知晓位移测量的基本方法和位移传感器的常见类型
	能够根据需要选择合适的位移传感器进行测量电路设计
	位移测量的基本方法和位移传感器的常见类型
	10
	线上线下混合式教学法、项目式教学法、讲授法、案例教学法、讨论法
	电感式传感器的工作原理、基本特性和结构类型 
	能正确使用电感式传感器
	电感式传感器的工作原理、基本特性和结构类型 
	差动变压器式传感器的应用 
	能正确使用差动变压器式传感器、学会位移测量系统的制作与调试
	差动变压器式传感器工作原理、零点残余电压及其补偿、测量转换电路，差动变压器式传感器的应用
	电涡流式传感器的工作原理、主要特性、测量电路和典型应用
	能正确选用电涡流式传感器
	电涡流式传感器的工作原理、主要特性、测量电路和典型应用
	5
	物位与流量检测
	位移的测量型
	能够根据需要选择合适的物位传感器进行测量电路设计；
	位移测量的基本方法和位移传感器类型
	8
	线上线下混合式教学法、项目式教学法、讲授法、案例教学法、讨论法
	电容式传感器的典型应用
	能正确使用电容式传感器
	电容式传感器的工作原理、基本特性和结构类型、电容式传感器的基本转换电路
	超声波传感器的典型应用
	能正确选用超声波传感器
	超声波的概念及传播特性、超声波传感器的工作原理和类型
	流量的检测
	学会流量测量系统的安装与调试
	流量检测的基本方法
	6
	速度
	测量
	霍尔式传感器工作原理、误差及其补偿
	能够根据需要选择合适的速度传感器进行速度测量电路设计 
	霍尔式传感器工作原理
	6
	混合式教学法项目式教学法讲授法案例教学法、讨论法
	霍尔传感器的应用
	能正确使用霍尔传感器
	霍尔元件、材料、基本特性、集成霍尔电路、霍尔传感器的应用；
	光纤传感器
	能正确选用光纤传感器
	光纤传感器的类型、特点、工作原理及应用
	7
	环境量检测
	气敏电阻
	能制作气体检测报警电路、能正确使用气敏电阻传感器
	气敏电阻的特性、工作原理及应用
	10
	湿敏电阻
	能制作湿度检测报警电路、能正确使用湿敏电阻传感器
	湿敏电阻的工作原理、特性、应用
	混合式教学法、项目式教学法、讲授法、案例教学法、讨论法
	光电效应、光电传感器
	能制作光电检测报警电路、能正确使用光电传感器
	光电效应、常用光电器件的工作原理及特性，光电传感器特点、开关型光电传感器、光电转换电路
	传感器的选用
	能够根据环境量检测要求选择合适的传感器进行测量电路设计
	气敏、湿敏、光电传感器的特征及应用。
	五、课程实施与保障
	（一）课程实施
	1.课程理念
	坚持以学习者为中心，按照“以学定教、以学施教、以学评教”的理念，教师根据岗位工作流程、课程内容特点和
	2.教学策略
	教学模式：线上线下混合式和理实一体教学。
	教学方法：讲授法、项目教学、案例教学、情境教学、问题导向、任务驱动、实践验证法、讨论法等。
	教学手段：依托智慧职教、爱课程、超星、钉钉、腾讯云等教学平台和微信学习群、QQ学习群等，运用多媒体设
	3.教学过程
	课前导学：教师推送学习资源，发布学习任务；学生以小组为单位研讨，完成学习任务；教师线上交流与答疑，了
	课中研学：围绕教学目标和教学重难点，针对课前自学环节的困惑和疑点，根据专业/学科课程特点和学生学习心
	课后践学：围绕教学目标，引导学生在课外活动中参与课程实践，拓展知识视野，践行文化价值，培育专业能力。
	4.课堂形态
	适应“互联网+”信息化教学环境及学生学习特点，依托“智慧职教、爱课程、超星、钉钉、腾讯云”等智慧教育
	（二）课程保障
	1.教学团队
	（1）课程负责人要求 
	具有本科及本科以上学历，副高及以上职称，具备5年以上的企业工作经历，从事教学工作10年以上，承担本课
	（2）课程团队要求
	团队成员具有本科及本科以上学历，讲师及以上职称，具备3年以上或5年内有6个月的企业实践经历，团队双师
	2.教学设施：理论教学需要有常规的理实一体教室，实习实训硬件环境应具备以下条件（见表6）：
	表6　实习实训条件表
	序号
	实训室名称
	基本配置要求
	功能说明
	1
	自动检测
	实训室
	传感器技术实训平台20台以上
	培养学生正确选择、安装检测仪表的能力
	培养学生掌握测量的数据分析方法。
	2
	校外实训基地
	数量3～5个，要求配备传感器、检测仪表等相关设备及技术文件
	提高学生的动手能力，工作能力，社会交际能力，为学生走向工作岗位做准备。
	3.教学资源
	（1）教材选用基本要求：教材选用严格按照教育部发布的《职业院校教材选用管理办法》执行。
	推荐选用教材：《传感器技术及应用》　李德尧主编　机械工业出版社 
	（2）图书文献配备基本要求：
	推荐参考教材：《电子电路设计》，刘炳海主编，化学工业出版社；《模拟电子技术》，胡宴如主编，高等教育出
	GB/T26807-2011硅压阻式动态压力传感器
	GB/T15478-1995压力传感器性能试验方法
	GB/T15768-1995电容式湿敏元件与湿度传感器总规范
	GB/T18806-2002电阻应变式压力传感器总规范
	（3）数字教学资源配置基本要求：超星平台《传感器技术及应用》课程，具有课件40个、视频25个、案例2
	六、课程考核与评价
	课程的考核评价采用过程性考核评价、终结性考核评价与增值性考核评价相结合的形式，过程性考核主要包括课前
	表2　课程考核评价形式一览表
	考核评价形式
	考核内容
	比例%
	过程性考核与评价
	课前：线上讨论、课前测试、作品提交等
	到课考勤、学习态度、安全意识、合作精神、敬业精神、团队意识、课堂参与、实训操作、知识掌握等
	10
	课中：课堂提问、现场操作、小组考核、小测验等
	30
	课后：课后作业、课后实践、学习、作品提交等
	10
	终结性考核与评价
	理论考试
	理论知识、职业规范等
	25
	技能考核/作品考核
	专业技能、创新能力等
	25
	表3　课程考核内容一览表
	序号
	模块
	任务
	知识点
	技能点
	占比（%）
	1
	认识测量技术和传感器
	测量基本概念、方法、分类
	测量基本概念、方法、分类
	测量的基本方法
	4
	传感器的概念、用途、基本结构、分类
	传感器的概念、用途、基本结构、分类。
	了解传感器的基本结构、分类与用途
	传感器静态特性、动态特性的概念，线性度、迟滞、灵敏度、分辨力等静态指标的概念及表示方法
	传感器静态特性、动态特性的概念，线性度、迟滞、灵敏度、分辨力等静态指标的概念及表示方法
	掌握传感器的特性
	传感器的发展趋势
	传感器的发展趋势
	了解传感器的发展
	研究传感器的动态特性
	传感器动态特性分析
	传感器动态特性分析
	2
	温度
	检测
	根据特性选择、应用不同类型的热敏电阻
	热敏电阻的特性、分类、选择、应用
	热敏电阻的应用
	12
	热电效应、热电偶工作原理、热电偶的基本定律、标准热电偶、热电偶的种类及结构、热电偶的冷端温度补偿、补
	热电效应、热电偶的种类、结构、工作原理、基本定律；标准热电偶、热电偶的冷端温度补偿、补偿导线、热电偶
	设计热电偶的测量电路
	热电偶的应用
	热电阻测温材料、类型、测温原理、测量转换电路
	热电偶的测量转换电路及应用
	3
	压力
	检测
	电阻应变式传感器工作原理、主要特性、应变片类型，粘贴工艺
	电阻应变式传感器工作原理、主要特性、转换电路及计算、温度误差与补偿 
	电阻应变式传感器转换电路及计算
	12
	压阻式传感器工作原理、压阻效应、转换电路的形式及计算、传感器应用
	压阻式传感器工作原理、压阻效应、转换电路的形式及计算、压阻式传感器应用
	压阻式传感器应用
	压电效应，压电元件常用结构形式，测量电路；压电材料及主要特性、压电式传感器的应用
	压电效应，压电元件常用结构形式，测量电路；压电材料及主要特性、压电式传感器的应用
	压电式传感器的应用
	4
	位移
	检测
	知晓位移测量的基本方法和位移传感器的常见类型
	位移测量的基本方法和位移传感器的常见类型及应用
	位移传感器的应用
	8
	电感式传感器的工作原理、基本特性和结构类型 
	电感式传感器的工作原理、基本特性、结构类型和应用
	电感式传感器的应用
	差动变压器式传感器的应用
	差动变压器式传感器工作原理、零点残余电压及其补偿、测量转换电路，差动变压器式传感器的应用
	差动变压器式传感器的应用
	电涡流式传感器的工作原理、主要特性、测量电路和典型应用
	电涡流式传感器的工作原理、主要特性、测量电路和典型
	电涡流式传感器的应用
	5
	物位与流量检测
	位移的测量类型
	位移测量的基本方法和位移传感器类型
	位移测量的基本方法
	8
	电容式传感器的典型应用
	电容式传感器的工作原理、基本特性和结构类型、电容式传感器的基本转换电路
	电容式传感器的应用
	超声波传感器的典型应用
	超声波的概念及传播特性、超声波传感器的工作原理和类型
	超声波传感器的应用
	流量的检测
	流量检测的基本方法
	流量的检测
	6
	速度
	测量
	霍尔式传感器工作原理、误差及其补偿
	霍尔式传感器工作原理
	霍尔式传感器误差计算及其补偿
	8
	霍尔传感器的应用
	霍尔元件、材料、基本特性、集成霍尔电路、霍尔传感器的应用；
	霍尔传感器的应用
	光纤传感器
	光纤传感器的类型、特点、工作原理及应用
	光纤传感器的应用
	7
	环境量检测
	气敏电阻
	气敏电阻的特性、工作原理及应用
	气敏电阻的使用用
	12
	湿敏电阻
	湿敏电阻的工作原理、特性、应用
	湿敏电阻的使用用
	光电效应
	光电效应、常用光电器件的工作原理及特性，光电传感器特点、开关型光电传感器、光电转换电路
	光电传感器的应用
	传感器的选用
	气敏、湿敏、光电传感器的特征及应用。
	各种传感器的选用
	七、课程进程与安排
	表4　课程进程安排一览表
	序号
	教学内容
	计划课时
	授课地点
	执行周次
	理论
	实践
	1
	测量基本概念、方法、分类，传感器的概念、用途、基本结构、分类，传感器静态特性、动态特性的概念，线性度
	2
	0
	理实一体教室
	1
	2
	传感器的发展趋势，研究传感器的动态特性
	2
	0
	理实一体教室
	1
	3
	研究传感器的动态特性实训
	0
	2
	专用实训室
	2
	4
	根据特性选择、应用不同类型的热敏电阻
	2
	0
	理实一体教室
	2
	5
	热电效应、热电偶工作原理、热电偶的基本定律、标准热电偶
	2
	0
	理实一体教室
	3
	6
	热电偶实训
	0
	2
	专用实训室
	3
	7
	热电偶的种类及结构、热电偶的冷端温度补偿、补偿导线、热电偶的测量电路
	2
	0
	理实一体教室
	4
	8
	热电偶的应用
	2
	0
	理实一体教室
	4
	9
	热电偶的应用实训
	0
	2
	专用实训室
	5
	10
	电阻应变式传感器工作原理、主要特性
	2
	0
	理实一体教室
	5
	11
	应变片类型，粘贴工艺
	0
	2
	专用实训室
	6
	12
	压阻式传感器工作原理、压阻效应、
	2
	0
	理实一体教室
	6
	13
	转换电路的形式及计算
	0
	2
	专用实训室
	7
	14
	压阻式传感器应用及实训
	0
	2
	专用实训室
	7
	15
	压电效应，压电元件常用结构形式，测量电路；压电材料及主要特性、压电式传感器的应用
	2
	0
	理实一体教室
	8
	16
	知晓位移测量的基本方法和位移传感器的常见类型
	0
	2
	专用实训室
	8
	17
	电感式传感器的工作原理、基本特性和结构类型 
	2
	0
	理实一体教室
	9
	18
	差动变压器式传感器的应用 
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